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HHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Jlannast paboudas mporpaMmMa cocTaBjeHa Ha OCHOBE TpeboBaHui denepalibHOTO roCyAapCTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOI'O O0IIEro oOpa3oBaHUS K IUIAHUPYEMBIM pe3yibTaTaM OOydeHHs] XMMHUHU, C Y4ETOM
neneBoro pasaena OCHOBHOM 00pa3oBaTeNIbHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO oOmiero oOpaszoBanus MKOY
«bypmarckas COILl», Paboueii mporpammer Bocnutanuss MKOVY «bypmarckas COIll»na ypoBHe
OCHOBHOTo o0miero oOpaszoBanus, Kouuenmuu mnpenonaBanus ydeOHoro mnpeamera «XUMHS» B
oOpa3oBaTenbHBIX opranuzanusx Poccuiickoit ®enepaunu, llpumepHoil mporpamMmbl 1O ydeOHOMY
npeamery «Xumus 8-9 kimaccel» /cTanmaptbel BToporo mnokoisieHusi/ -M.: Ilpocsemenue, IIporpammsl
OCHOBHOTO o0miero obpa3zoBanusi mo xumuu. 8-9 kmaccel. ABtopel B. B. Epemun, A. A. JIlpo3nos. -
M.: lpoda, yueoHoromiana MKOYVY «bypmarckas COl»(aHa ocnoBe @I'OC O0O0).

JlaHHas nporpamma peaan3oBaHa B ydeOHHKaX:

Epemun B. B., Kyzsmenko H. E., JIpoznoB A. A., JIyaun B. B. Xumus. 8 kimacc. — M.: Ipoda

Epemun B. B., Ky3smenko H. E., JIpo3noB A. A., Jlyaun B. B. Xumus. 9 kmacc. — M.: JIpoda

B cooTBercTBUUM C yueOHBIM IJITAHOM TMMHA3MHM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0OmIero oOpa3oBaHUS IS
0053aTeNbHOT0 U3YYEeHUS XUMHUU OTBOAMUTCS 136 4, B ToM uucie B 8 u 9 kiaccax mo 68 yuyeOHbIX 4acoB B

roz (2 4 B HEJEINIO).

M3ydeHne XMMUHM B OCHOBHOM IIKOJIC HAIPABJICHO HA JOCTHKCHHUE CACAYIONINX IICICH:

- OCBOEHHE BaXKHEHUIIINX 3HAHHWI 00 OCHOBHBIX IMOHATHIX U 3aKOHAX XHUMHU, XHUMHUYECKOU CHMBOJIUKCE,

- OBJIQICHUE YMEHHUSMHU HaONI0aTh XUMHMYECKHE SBJICHUS, MPOBOAUTh XUMHUECKUI SKCIHEPUMEHT,
IIPOU3BOJUTH PAcU€Thl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYIT BEILIECTB M YPABHEHUM XMUMHUUECKUX PEaKIINii;

- Pa3BUTHC IMO3HABATCIIBHBIX HMHTCPCCOB W HHTCIIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nmponecce MnpoBCACHUA
XUMHYECKOI'0  SKCIICPpHUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I}I 3HaHUII B COOTBCTCTBHUU C
BO3HHKAKIIMUMH XNU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$[MI/I;

- BOCIIUTAHUE OTHOILIEHUS K XUMHH, KaK K OJHOMY U3 (yHJaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U
3JIEMEHTY 001IeueI0BeYeCKOi KYIbTYpHI;

- NpPUMEHEHHUE TOJYyYEHHBIX 3HAHUW W YMEHHH a1 0e30MacHOro HCIOJIb30BAHUS BEIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3AHCTBE M Ha IPOU3BOJCTBE, PELICHHs INPAKTHUYECKUX 33734y B
IIOBCETHEBHOM JKHU3HU, NMPEAYIPEKICHUS SABICHHUM, HAHOCAIINX BPEJ 3I0POBBIO UEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH
cpene.

B Teuenue mepBoro roma oOydenus (8 Kiacc) TJIaBHOC BHUMAaHHE yaenseTcs (HOPMHUPOBAHHUIO Y
yUaluxcs 3JIEMEHTAPHBIX XUMHYECKHX HABBIKOB, XMMHUYECKOTO $I3bIKA MU XWMHYECKOTO MBIIUICHUS B
MEPBYIO Ouepe/lb Ha OOBEKTaxX, 3HAKOMBIX WM H3 ITOBCEAHEBHOW JKHM3HHM (KHUCIOPOJ, BO3JIYX, BOJA.)
OcHoBHasi uaes 9TOM YacTH Kypca — TPUBHUTH y4alllUMCS HABBIKM OIMCAHUS CBOWCTB pa3iIMYHBIX
BCIIECTB, CIPYMIIMPOBAHHLBIX 110 KJIaCCaM, a TAKXKEC IMOKa3aTh CBA3b MCXKY UX CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMU.

Ha BTOopoMm rogy oOydenus (9 kiacc) paccMaTpuBarOTCs OCHOBBI CTEXUOMETPHH, N3yJalOTCS TEOPUU
ANEKTPONUTUYECKON HUCCOIMALNYA U OKHUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MpeBpalieHunii. Ha ux ocHoBe
MOJPOOHO PAacCMATPUBAIOTCS CBOMCTBA HEOPTaHWMYECKUX BEMIECTB: METAIOB, HEMETAUIOB H HX
coequHeHU. B crenuaibHOM paszzene KpaTKO PacCMaTpPHBAIOTCS AJIEMEHTHI OPTaHUYECKOW XUMUU U
OMOXUMUHU.



B nensix pa3BUTHS XMMHYECKOTO B3IJIs1a HA MUP B Kypce IPOBOASTCS IIUPOKHE KOPPENALUN MEXKIY
MOJTyYEHHBIMH B KJIACCE DJIEMEHTAPHBIMH XMMHYECKUMU 3HAHUSIMU U HAaBBIKAMH U CBOHCTBAMU OOBEKTOB,
KOTOpBI€ M3BECTHBI IIKOJIHLHUKAM B MOBCEIHEBHOM *H3HU, HO JO 3TOT0 BOCHPUHUMAIHNCH UMM JIMIIL Ha
OBITOBOM ypOBHE. YUaIllUMCS MPEJIaraeTcs MOCMOTPETh Ha APAarolieHHbIC U OTJIEJIOUYHbIE KAMHH, CTEKJIO,
dasuc, dapdop, kpacku, TPOAYKTHl MUTAHUS, COBPEMEHHbIE MaTepuaibl. B mporpamme pacumper Kpyr
00BEKTOB, KOTOPBIC OIMUCHIBAKOTCS U OOCYKIAIOTCS JIMIIh HA KAYeCTBEHHOM YpPOBHE 0€3 MCIOJb30BaHUS
FPOMO3AKUX XMUMHUYECKUX YPAaBHEHHMH U CIOXKHBIX (opMyl. B mporpamme yzaeneHo OoJbIIoe BHUMaHHE
MEXAUCIUTIIMHAPHBIM CBSI3IM XMMUHU C €CTECTBEHHBIMU U TYMAaHUTAPHBIMU HAyKaMHU.

HJIaHI/IDVeMBIe PE3YJIbTAThI OCBOCHU V‘-IC6HOFO npeamMeTa:

Meroau4eckoil OCHOBOM M3y4eHMs Kypca «XUMHS» B OCHOBHOM IIKOJIE SABJISIETCS CUCTEMHO -
JeSITebHOCTHBIN 10X0/1, 00€CIeUNBAIOIINN TOCTHKEHNE JTMUYHOCTHBIX, METAPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX
pe3yabTaTOB IIOCPEACTBOM OpraHU3alMK AKTUBHOM IIO3HABATEIILHOM ACATEIBHOCTH IIKOJIbHUKOB.

Jluunocmmuuwie pesyibmamaol.:

® O0CO3HaBaTh EJAMHCTBO M IIEJIIOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MHPA, BO3MOKHOCTH €ro IO3HAaBAaEMOCTH U
00BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHI)KCHUI HAyKH;

® TIOCTENIEHHO BBICTPAMBATh COOCTBEHHOE IICIOCTHOE MHPOBO33PEHUE: OCO3HABATH IOTPEOHOCTHh U
FOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCJIE M B paMKax CaMOCTOSTCIBHON JeATEeIbHOCTH BHE
LIKOJIBI;

® OIICHUBATh )XKU3HCHHBIC CUTYAIlMU C TOYKH 3pEHHsI OE30MIaCHOTO 00pa3a )KU3HU U COXPAaHCHHUS 37I0POBbSI;

® OIICHUBATH PKOJOTMYCSCKUI PUCK B3aUMOOTHOIICHHUH YeIOBEKA U MPUPO/IBL.

e (OpMHPOBATH IKOJIIOTUUECKOE MBIILJICHHE: YMECHHUE OIICHUBAThH CBOKO JICATEIIBHOCTD U MOCTYIIKH JAPYTHX
JIOJICH C TOYKH 3pEHUSI COXPAHECHHS OKPYXKAIOIICH CPeJIbl - TapaHTa KU3HU U OJIaronoIydus JItoIeH Ha
3emie.

Memanpeomemuobie pe3yiomamai.

® CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXuBaThb U (POPMYIHpPOBaTH y4yeOHYIO MpoOieMy, ONpeAeNsaTh Lenb y4eOHOI
NesITebHOCTH;

® BBIIBUTaTh BEPCHU pEIICHHS MPOOJIEMBI, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pE3yNbTaT, BBHIOMpATh U3
NPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIEHO CPECTBA JOCTHXKEHUS LIENIH;

® COCTaBIATH (MHAMBUIYAIBHO WM B TPYIIIE) IUIAH pEIIeHUs TPOOIeMbl;

e paboTas 1Mo IUIaHy, CBEPSATh CBOM JICHCTBHS C LEIHIO M, IPU HEOOXOTUMOCTH, UCTIPABIATH OIIHOKH
CaMOCTOSTEIILHO;

® B MAJIOTE C YYUTEIEM COBEPILIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BBIPAOOTAaHHBIEC KPUTEPUH OLIEHKH;

® aHaJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIMPOBATH U 000011aTh (DAKThI U ABJICHUSA. BBIABIAATH MPUUUHBI U
CJICZICTBUS TIPOCTHIX SIBJICHUH;

® OCYUIECTBJIATh CpPaBHEHHUE, KIACCHU(PHUKAIMIO, CAMOCTOATENIBHO BBIOMpAs OCHOBAHUS M KPUTEPUU IS

yKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTIEPaInii;

CTPOUTH JIOTHIECKOE pacCy X IeHHE, BKIIOYAIOIIEee YCTAHOBICHNE IPUINHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H;

CO3/1aBaTh CXEMaTHUECKUE MOJIENH C BBIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA;

COCTaBJISAATh TE€3HCHI, PA3IMYHbIC BUBI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.);

peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJTHOTO BHJIA B IpYyroi (TaOauIly B TEKCT U IIp.);

YMETh ONpEIENsATh BO3MOXKHBIE HMCTOUYHHUKHM HEOOXOJUMBIX CBEIEHHUH, NPOM3BOIUTH IOUCK

WH(POPMAIINH, aHATM3UPOBATh M OIICHUBATh €¢ JOCTOBEPHOCTb.

IIpeomemmnuie pe3yromamol:

® ONpeAciadATh POJIb Pa3JIMYHbLIX BEHICCTB B IIPUPOAC U TCXHUKE,



® OOBSCHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® TIPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUUECKHUX IIPOLECCOB B IIPUPO/IE;

® HaXOAWUTbh YEPThI, CBUACTEILCTBYIOIINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX MPOLIECCOB U UX PA3TUUHSIX.

e OOBSACHATH 3HAUCHHUE BEIIECTB B )KU3HU U X035IICTBE YeNIOBEKa.

® [IEPEUMCIIATh OTIMYUTEIbHBIE CBOWCTBA XUMUYECKHUX BEUIECTB;

® pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE IIPOLECCHI;

® ONpeeNsATh OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHMYECKUX BEILIECTB;

® [IOHMMATbh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® XapaKTepH30BaThb METOJIbl XUMUYECKOW Hayku (HaOI0JeHUE, CPaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNUE) U
UX pOJIb B IO3HAHUM [TPUPOJIBI;

® TIPOBOAUTH XMMHUYECKUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX PE3YIbTATHI.

® JCMOJb30BaTh 3HAHUS XUMUU MPH COOJIIOJIEHUU TPAaBUI HCIOIH30BAaHUS OBITOBBIX XUMHYECKHX
[IPENnapaTos;

® pazinUyaTh ONacHble U 0e30MacHbIe BEIIECTBA.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «XUMUS»

Xumus BXOIUT B YUCIIO CCTCCTBCHHBIX HAYK, H3YUAIOUIUX IIPUPOAHBIC ABJICHHS, BHCIIHUC IIO
OTHOIIICHHIO K YCJIOBCKY. B HCHTPC BHUMAHUA XUMHUHU HAXOOATCA BCIICCTBA, UX CBOMCTBa U IMpCBpalICHUAA,
a TaKKC BBITCKAIOUICC U3 CBOMCTB IMPUMCHCHUC. HOBTOMY HN3YUYCHUC XMMUU NMECT KaK q)yHﬂaMeHTaJII)HI)IG
eI IIOCTPOCHUA eHHHOﬁ CCTCCTBCHHOHaquOﬁ KapTUHbI MHPO3JaHHA, TaK H CYFY6O MMPpaKTUICCKUC,
CBA3aHHBIC C IPUMCHCHNEM KOHKPETHBIX BCIICCTB B TCXHUKE, ITPOMBIIIJIICHHOCTH, CEJILCKOM XO3SMCTBE U B
6I>ITy. Baxxunenmumun COACPIKATCIIbHBIMU JIMHUAMH MIKOJBHOI'O KypCa XHUMHUH MOTYT OBITE YCJIOBHO
Ha3BaHbI «BCHICCTBO», «XUMHNYCCKAA pCaKusg», KIPUMCHCHUC BCUICCTB» U «A3bIK XUMUN.

biok «BeniecTBOy BKIOYACT 3HAHHUS O BCHICCTBAX: COCTABC, CTPOCHUU H CBOMCTBaX ((1)I/ISI/I‘I€CKI/IX u
XI/IMI/I‘IGCKI/IX), BKJIIOYAs aHAJIN3 OMOJIOrMYECKOM aKTHBHOCTH U TOKCHYHOCTH.

biok «XumMmuueckas peaKknusia» NpeaAyCMaTpruBacT 3HAKOMCTBO C YCIIOBUSAMH UM 3aKOHOMCPHOCTAMU
MMPOTCKAHUA XHUMUYCCKUX peaKHHﬁ, CHCTEMOM KHaCCHq)HKaHHH XHUMHUYCCKUX peaKI_[I/Ifl U crnocodamu
YIIpaBJICHUA PCAKIIUSAMU. OcobeHHO CJICAYCT BbIACINUTE PCAKINH, OCYIICCTBIISAICMBIC B ITPOMBIIIJIICHHOCTH.

brok «ITpumenenune BemrecTB» HeceT B ceOe mHpopmaiuio 00 00IacTsIX MPUMEHEHHS COCTUHEHUM.
Ota nHpopmanus T0JDKHA JIOTUYECKU CJIeI0BaTh M3 aHajdu3a CBOMCTB BeriecTB (0yok «BemecTBoy), Tak
KaK UMEHHO CBOMCTBA BEIIECTB OMPEEISIIOT UX TPUMEHEHUE.

binok «JI3bIKk XMMHH» BKIIOYaeT B ce0s Ba)KHEWIINME MOHITHS U TCPMHUHBI XUMHH, a TaKXKC
XMMHUYECKYI0 HOMEHKIATypy. B 3TOT 6510k Takke BXOAAT U BaXKHEHIINE TEOPUN M KOHLETIIUH — aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOE yYEHHUE, 3aKOH COXpaHeHus maccel, [lepuoanueckuit 3akoH J1. 1. Meneneesa.

JIBa 6moka («BemectBo» u «IIpuMeHEeHHE BEIIECTBY») BKIIOYAIOT B c€0s OMUCATEIBHYIO YacTh —
3HAKOMCTBO C KOHKPETHBIMH BEIIECTBAMH U OONacTsIMU UX TMpuMeHeHus. J[Ba apyrux Ojoka
(«Xumuueckast peakuus» U «SI3bIK XUMHUH») BKIIOYAIOT B c€0sl OCHOBHBIE TEPMHHBI, TEOPUU U YUEHUS
COBpeMeHHOUW xuMuu. VIMEHHO OHHU CIIy’)KaT OCHOBOH (OPMHUPOBAHHUS TEOPETHUECKUX MPEJCTABICHUN O
XUMHHU KaK HAYKE, YKAa3bIBAIOT HA MCCTO XMMHUH B pAAY €CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCHUIIJINH.



Conep:xxaHue y4eOHOI0 nmpeaMeTa
8 kJ1acc (2 4 B He1eJ110; Bcero — 68 4acos, U3 HUX 6 4 - pe3epBHOE BpeMsi)
Beenenne (2 1)

MecTo XumMun Cpean CCTCCTBCHHBIX HAYK. Hpe,uMeT XUMHU.

[TpakTueckue paboThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 0OOpyaoBaHueM. [IpaBuna GezomacHOCTH MHpU
paboTe B XUMUYECKOi 1abopaTopuu.

Tema 1. IlepBonauanbHbie XuMuueckue noHsaTus (13 )

BemectBo. UncTeie BemectBa M cMecH. Meronsl paszneneHus cMmeced ((puiabTpoBaHHE, OTCTaMBaHUE,
BbIIIApMBaHUE, [IEPETOHKA).

ATOMHO-MOJIEKyJIIpHOE yueHue. 3Hadenue padot M. B. JlomonocoBa u [[x. [laneroHa amst opMUPOBAHUS
ATOMUCTUYECKOTO MUPOBO33PEHHUS.

XHUMHUYECKUH JIEMEHT KakK BHUJ aTOMOB. CHMBOJIBI DJIEMEHTOB. PaCHpOCTpaHeHHOCTL 9JIEMEHTOB Ha 3eMiie
N B KOCMOCCE.

Mornekyna Kak Menpyaiilias 4acTula BEIeCTBa, o0ajaronas ero XMMHUYeCKUMU cBoiicTBamu. Bemecta
MOJIEKYJISIDHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMs. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB, HMEIOIIMX
MOJIEKYJISIPHOE CTpoeHue. XUMHUeCKue (hOpMYIIbI.

Maccel aTOMOB 1 MOJICKYII. ITonsiTHe 00 OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM U MOJ'IGKyanHOﬁ Macce.
HpOCTBIC U CJI0KHBIE BellecTBa. MeTajibl 1 HEMETAILIbI. OpFaHI/IquKI/Ie " HCOPTaHUYCCKUC BCIICCTBA.

HSMGHGHI/HI, MMPpOUCXOAAINHUE C BCUICCTBAMMU. dusznyeckre SBICHUS M XUMHYCCKHE pCeaKkunu. HpI/IBHaKI/I
XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ. XUMHYECKHUE IPOLECCHI B OKPYKAOIICM HAaC MHUPC.

3aKOH COXpAaHEHMs] MAacChl BEIIECTB. YPaBHEHHWE XUMHUECKOW peakuuu. OCHOBHBIE THIBI XMMHUYECKHUX
peaKkIuii: pas3ioxKeHue, CoeqUHEHne, 3aMelleHue, oOMeH. Briuncienne OTHOCHUTETBHON MOJEKYISIPHON
Macchl BellecTna 1o gopmyie. Beruncienne MaccoBOM J0IH SJ€MEHTa B XUMUYECKOM COETMHEHUU.

HGMOHCTDaIII/IOHHBIe OIBITHI. BI)I)ICJ'ICHI/I@ H MOTJIOMICHUE TCILIA - IIPHU3HAK XUMHAYECKOUI pCaKkmuu. OHI)ITBI,
JEMOHCTPHUPYIOIINE TOSBICHHE OKPAaCKM MpPHU CMEIICHUH IBYX PAacTBOPOB (KENTOW KpPOBSHOW CONU U
xnopuna xxenesa (I11), penondranenna u menoun). 3aKOH COXPaHEHUSI MAaCChl BEILIECTB.

JlaGoparopHble onbIThl. 1. XuMmuueckue siBJeHHs (IIPOKaMBaHWE MEIHON MPOBOJIOKH; B3aUMOJEHCTBHE
MeJa ¢ KUCJIOTOW, pa3joXKeHHe caxapa mnpu HarpeBaHun). 2. CocTaBieHHME IIAPOCTEPIKHEBBIX MOAEIEH
MPOCTEUIINX MOJIEKYJ. 3. 3HAKOMCTBO C 00pa3aMy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

IIpakTHueckue Da6OTBI. 2. Ouncrka 3aPpH3HCHHOﬁ HOBapCHHOﬁ COJIH.

Tema 2. Kuciopoa. Bogopon. Bona. PactBopsl (22 u)

Kucnopon, ero pacnpocTpaHeHHOCTh B Npupoje, GuU3NYecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4YEHHE B
n1abopaTopuu U MpUMEHEHHE.

OKCI/L[[BI MCTAJJIOB U HCEMCTAJIJIOB.



Banentnocts. CoctaBnenue ¢hopmyIt Mo BaIEHTHOCTH.

Boznyx — cmech ra3oB. Boigenenue kucinopoza u3 Bozayxa. [lonarue o6 MHEpTHBIX razax.

['openue cnoxHBIX BelecTB B kuciopoge. CTpoeHue IUIaMeHHu, TeMIieparypa BociuiaMmeHeHus. [linazma.
Tymenue mnoxapo. Orserymmrens. Meanennoe okucinenue. [lonstue o6 amtorpormu. O30H —

AJJIOTPOITHAA MO,I[I/I(i)I/IKaI_[I/IH KHCJI0pO/Ja.

Bopopon, ero pacrnpocTpaHeHHOCTh B MpHUpoAe, (HU3MUEeCKHMe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJyYEHUE B
nabopaTtopuu U MpUMEHEHHE.

Kucnoter u comu. CocraBnenue popmyn cosieid. Conu, UCTIOIb3YEMBIC B OBITY.
Bopna, ee pusnueckue cpoiicta. [lonyuenue auctuimnpoBaHHoN Boabl. KpyroBopot Bojbl B mpupoe.

PactBopbl. PacTBOprMOCTh BellecTB B BOJE. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT TEMIIEpaTyphl U JAABJICHUS.
MaccoBast 1011 pacTBOpEHHOr0 BelecTBa. Kpucramioruaparsl.

Xumnueckue cBoiicTBa Boabl. [loaydeHne KHCIOT MpU B3aUMOJIEUCTBUM OKCHJIOB HEMETAIOB C BOJOM.
[Tonsarue 06 ocHoBanusx. [lonyyenue menodeit mpu B3aMMOJECHCTBUH C BOJIOM aKTUBHBIX METAJIOB WM
ux okcunoB. [IpencraBiaeHne o KUCIOTHO-OCHOBHBIX UHAMKATOPaX.

JleMoHCcTpanMoHHbIe onbIThl. ['openue yris, cepsl, pochopa u xenesza B kuciaopoze. Iloaydyenue Bogopoaa
B annapate Kunma, ropeHue Bogopoaa Ha Bo3yxe. BoccTaHoBieHue okcujia MeTauia BOA0poaoM. B3psis
rpemydyero rasa. Bzaumoneiicreue okcuna ¢ocdopa (V) ¢ Bonoil. Ileperonka Boasl. YBenndeHue oobema
BOJIBI TIPH 3aMep3anui. Mepbl 6e30macHoCTH mpu padoTe ¢ KucinoTamu. BanMoneicTBre HaTpus ¢ BOJIOM.
B3aumoneiicTBre BOASIHOrO mapa ¢ xkesie3oM. ["anenne u3BecTy.

JlaGopaTtopHbie onbiThl. 4. [lomydyenne BOAOpPO/a U M3YYEHHE €ro CBOWCTB. 5. Jlermaparanus MeIHOTO
Kyropoca

[TpakTueckue pabotel. 3. [lomydyeHue kucrmopoaa pa3ioKEHHEM IMepMaHTaHaTa Kalus U H3y4YCHHE
CBOMCTB Kuciopoja. 4. [IpurorosneHue pacTeopa ¢ 3alaHHOM MacCOBOM J10J1€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIAaCChI Heopranuyeckux coequnenmuii (10 1)

Okcuapl, UX KiIaccUpUKALMs, B3aUMOJECUCTBHE C BOJOM, KHUCIOTAaMU U IejlodyaMu. B3aumopeicTBue
MEXAY KUCIIOTHBIMU 1 OCHOBHBIMU OKCHJAMHU.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus, B3auMoJieiicTBUE C MeTaJlllaMHd, OCHOBHBIMH OKCHIAMH, OCHOBAHUSIMH U
cossaimu. [IoHATHE O psie HANIPSYKEHNI METaJUIOB.

OcHoBaHusl, X Ki1acCHU(UKAIMA, B3aMMOJCUCTBUE IMIEIOYEeH C KHUCIOTHBIMH OKCHIAMH, KHCIOTaMU W
cosnsiMu. Pa3noxkeHre HepacTBOPUMBIX B BOJAE OCHOBAHMM IIPU HATPEBAHUH.

AMoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCH/IBI.
Peakuus HeliTpanuzannu. KucinoTHo-oCHOBHBIE MHAMKATOPBI.
Conu, ux peakuuu ¢ KUCIOTaMH, IIeI04aMu U IpYruMu cosisiMu. [ToHATHE O KUCIBIX U OCHOBHBIX COJISIX.

YCJ'IOBI/ISI, IIPpU KOTOPBIX pCAKI A oOmeHa MMPOTCKACT OO KOHIIA.



I'ereTmueckas CBA3b MECXKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HCOPraHUYCCKUX COG,Z[HHCHHfI.

JleMOHCTpallMOHHbBIE OMbITHI. 3HAKOMCTBO C OOpa3laMu OKCHJOB. XHMMHUYECKME CBOWCTBA PacTBOPOB
KUCIIOT, COJeH U 1menodei. OcaxIeHre U paCTBOPEHUE OCAJKOB COJIEH M HEPACTBOPUMBIX IMIPOKCUIOB.

JlaGopatopHble ONBITEL. 6. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHCJIOTHBIX OKCHIOB. /. YCIOBHSA
HEOOpaTUMOT0 MPOTEKAHUS PEAKIIMi OOMEeHa.

[IpakTnueckue paboThl. 5. ['eHeTHyeckass CBA3b MEXAY OCHOBHBIMU KjlacCaMHd HEOPraHUYECKHX
COoeMHEHUH (BBIIOJHEHUE LIETIOYKH XUMUYECKUX MTPEBPAILICHHI).

Tema 4. [lepuoauveckuii 3axon JI. U. MenaeseeBa. Ctpoenune atroma. Xumuieckas cBsizb. CTpoeHue
BellIeCTB B TBEPAOM, sKHIKOM H ra3o00pa3Hom cocTossHusx (15 u)

HepBBIG IIOIIBITKH Knaccmbmcaunn XUMHUYCCKHUX DJJIICMCHTOB. prHHbI 3JIEMCHTOB CO CXOIHBIMU
cBoiictBamu. AMQOTEpHBIE OKCHABI U TUIPOKCHUIBI Ha mpuMmepe LuHKa. [lepuoanueckuil 3akoH U
[lepuoanueckass cucrema xumuueckux osnemeHTtoB JI. U. MennpeneeBa. Crtpykrypa Ilepmoanueckoii
CUCTeMbl XUMHUUYecKuX 37emMeHToB J[. 1. MeneneeBa: manbie U OOIbIINE IEPUOABI, TPYIIIBI U TOATPYIIIHL.

Hayunsnii nogsur JI. 1. Menneneesa. IIpenckazanne cBOWCTB €le HE OTKPBITHIX 3JIEMEHTOB.
IInanerapHas Mozaenb cTpoeHus aToMa. ATOMHOE 1po. M30TomBI.

[TopsiaKoBBIT HOMEpP XMMHYECKOTO dJeMeHTa — 3apsija siapa ero aroma. CoBpemeHHas (GopMyInpoBKa
[lepuoanueckoro 3akoHa. PacmpeneneHue 3JIEKTPOHOB B D3JEKTPOHHBIX CIOSIX ATOMOB XHWMHYECKHX
2JIeMeHTOB 1—3-r0 meprosoB. XapakTepUCTHKA XUMHUYSCKHX 37eMeHTOB Ne 1—20 Ha OCHOBaHHMH MX
nonoxkeHuss B llepuonmyeckoii cucreme xumuueckux snemeHToB J[. WM. MenneneeBa u CTpoeHHsS HX
aTOMOB.

Meramuibl 1 HeMetaiuibl B Ilepuonnueckont cucreme xumuuyeckux siemeHToB . M. Menneneesa.
DIEeKTPOOTPULIATEHHOCTb.

KoBanentnast cBsa3b. Mexanusm oOpa3oBaHMs, THOJSpHasT W HEMoJisApHas CBA3b. HampaBiieHHOCTH M
HaCBILIEHHOCTh KOBAJIEHTHOH cBs13U. CBOICTBA KOBAJIEHTHBIX COEAMHEHU.

HNonnas cBsa3b. Mertammndeckas cBaA3b. KoopauHannonHoe uucio. CTpoeHue TBEpABIX BEIIECTB.
Kpucrannuueckue u amop¢Hsbie BeniecTBa. ATOMHbIE U MOJIEKYJISIpHbIE KpUCTasuibl. IOHHBIE KPUCTAIUIBI.

JleMOHCTpallMOHHbIE ONIbIThL. IIoKa3 O6p8.3].IOB MICJI0OYHBIX MCTAJJIOB W TaJIOTCHOB. HOJ'Iy‘ICHI/Ie OKCHJIOB
HEKOTOPBIX 3JICMCHTOB 3-ro nepuoaa M3 HNPOCTBIX BEIICCTB, PACTBOPECHUC HMX B BOAC W HUCHBITAHHC
pacTBOpPOB HMHAHUKATOPAMMU. Bo3sronka nozaa. 06pa3I_U>I HMOHHBIX W KOBAJCHTHBIX COCI[I/IHGHPlﬁ. MOIICJ'II/I
KPUCTATNINYCCKUX PEIICTOK KOBAJICHTHBIX U HOHHBIX COG}II/IHGHHﬁ. CorocTaBieHne JICTYYCCTH pa3JINIHBIX
)KH,Z[KOCTCﬁ " TBCPABIX TCII. CKImKeHue CCPHUCTOI'O T'a3da UJIKM 3HAKOMCTBO C 06pa3u0M C)KMXKXCHHOTI'O I'a3a.
TeMnepaTypa IJIaBJICHHUA BCIICCTB C PA3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJNTHYCCKUX peIJ_IéTOK

JlaGopatopHble omnbITEL. 8. AM(OTEpHBIE CBOWCTBA THUAPOKCHIA IUHKA. 9. 3HAKOMCTBO C OOpasmaMu
MeTaIoOB U HeMeTau1oB. 10. 3HAaKOMCTBO CO CBOMCTBAMH KOBAJIEHTHBIX coemuHeHuH. 11. 3HaKOMCTBO cO
CBOMCTBAMH MOHHBIX COEIMHEHUH.

9 ks1acce (2 4 B HeleJ110; Bcero — 68 yacoB, U3 HUX 7 Y - pe3epBHOE BpeMs)

Tema 1. Crexuomerpusi. KoninuecrBennbie oTHOmenust B xumuu (10 4)



PacueTsr mo xuMuueckuMm (opmysiaM — HaXOXKJIEHHWE MAcCCOBOM JOJIM JIEMEHTAa B COCIUHEHHH. BBIBOJ
dbopMyIel coenuHEeHUs. MO — €IMHHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTRA.

3akoH ABorajpo. MossipHbIil 00beM HI€aIbHOTO I'a3a. AGCOIIOTHAS M OTHOCUTENbHAS IIJIOTHOCTD Ia30B.
Pacuersl no ypaBHEeHUsAM peakuuii. Berarcienue maccsl, 00beMa WM KOJUYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM
Mmacce, 00beMy MM KOJHMYECTBY BEIECTBA OAHOIO M3 PEareéHTOB MJIM MPOAYKTOB. Pacuersl 0OBbEeMHBIX
OTHOILEHUN I'a30B B PEAKLHUSIX.

Pacuersl 1o ypaBHEHHsAM peakLMii B Ciyyae, KOrja OJHO U3 BELIECTB HAXOIUTCA B HENOCTATKE.
Beruncnenue Maccpl OJHOTO U3 NPOAYKTOB PEAKLUUU II0 MAacce MCXOJHOIO BEILECTBA, COAEPIKAILErO
OIIPEACIECHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Boixon xumuueckoi peakiuu. OnpeeneHne BbIXoaa.

JleMoHCcTpanMoHHble  onbIThl. [loka3 HEKOTOpBIX COEIMHEHMH KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 MOJb.
JleMoHCTpanus MOJISPHOro 00beMa UAEaNbHOTO ras3a.

Tema 2. Xumuueckas peakuus (16 41)

Teopust 3I€KTPOIUTHYECKON AUCCOLMALMU. OJEKTPOIUTHI M HEDJIEKTPOIMTHI. Jluccoumanus KHUCIIOT,
coneil u ocHoBaHuil. CunbHble W cradblie AnekTposnutThl. CreneHb auccouuanuu. MoH TUIPOKCOHUS.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M O00pa30BaHMsA KOBAJEHTHOW CBs3U. Peakuuu HOHHOro oOMeHa U
YCIIOBUS UX IPOTEKAHUS.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE  peaknuu.  CremeHb  okucieHus.  [Ipomecchl  OKUCIICHUS-
BoccTaHOBJICHUS. COCTaBJICHHE JJEKTPOHHOTO OanaHca. THIHWYHBIC OKHCIWUTEIM M BOCCTAHOBUTEIIH.
[TpuHIUN MERCTBUS XUMUUYECKUX UCTOYHHKOB TOKA. JJIEKTPOJIU3.

Tennopoi B(I)q)CKT XUMHYIECKOU peaKknuu. IlonsTue o CKOpPOCTH XUMHYECKOMN pCaKknum. KaTaJ’IPBaTopBI.
O6paTI/IMBIe pCaKIuu. XHUMHUYECKOE paBHOBECHC. Knaccmbnxaunﬂ XHUMHUYCCKUX peaKuHﬁ o Pa3jiInIHbIM

IMpU3HaKaM: M3MCHCHHIO CTCIICHH OKHCJICHHUSA XUMHUUYCCKHUX DJICMCHTOB, IMOITTOMICHUIO HWJIM BBIACIICHUIO
OHCPIu, HAJIMIUIO UJIN OTCYTCTBUIO KaTaJIU3aTOopa.

JleMoHCTpalroHHbIe OnbIThL. TemnoBoi 3 peKT pacTBOPEHNUs BEIIECTB B Boje. BiusHue pacTBopuTens Ha
JUCCOLMAIMIO. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT KOHILIEHTpALUU
noHoB. OrmpeneneHne KHUCIOTHOCTH CpeAbl pacTBOPOB. V3ydeHue BIUSHUS Pa3IUYHBIX (DAaKTOpOB Ha
CKOpOCTh peakuuu. Mizmenenue pH B X071 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

JlaboparopHbie onbIThl. 1. CpaBHEHHE OKpAacKH MHAMKATOPOB B pasHbIX cpenax. 2. Peaknuu oOMeHa B
pacTBOpax AIEKTPOJIUTOB. 3. [ MAPOIU3 COJIEH.

Ipakrryeckre pabdoTer. 1. 3KCHCpHMCHT3HBHOC peuicHue 3a71a4 10 TEMC ((3HCKTpOHI/ITI/I‘{eCKaH
JUCCOIIHaLIH»

Tema 3. Xumus HemeTa/uioB (21 4)
OneMeHThI- HeMeTasuibl. OCOOEHHOCTH 3JEKTPOHHOTO CTPOCHHUS, OOIIME CBOMCTRA.
['amorensl - nanmeMeHTsl rnaBHOW moarpynnel VIl rpynmel. OOmasi XapakTepuCTHKA MOJATPYIIIHI.

Bosmoxnbie creneHn oxucienus. OcobeHHocTr ¢rTopa. XIJOp, €ro pacHpoCTpaHEHHOCTh B MPHPOJE,
noytydeHue, Gu3ndeckue U XMMHUYECKHEe CBOMCTBA, MpUMeHeHne. XaopoBoaopoa. ColsiHas KUCIOTa U ee



commu. KauecTBeHHast peakuusi Ha XJopua-uoH. OmpeneneHue moaa Kpaxmaiaom. [Topsiiok BBITECHEHUS
OJIHOTO TajioreHa APYTUM U3 PaCTBOPOB TAJIOT€HUIOB.

Cepa, ee HaxOXJE€HUE B NPUPOJE, ALIOTPOINUs, PU3NYECKHEe M XHMHUYecKue cBoiicTBa. CepoBOIOPO.
Cynbpunpel. Cepuuctoiii ra3. Oxcun cepsl (VI) (cepHbIil aHTHAPUI) U cepHas KuciaoTa. OKHCIUTEIbHBIC
CBOICTBa KOHLIEHTPUPOBAaHHOW CepHOM KuCIOTHL. IlomyueHne M npuMeHeHHE CcepHOW KHUCIOTHI (0e3
TEXHOJIOTrM4ecKor cxeMbl). KauecTBeHHast peakius Ha Cyib(aT-HuoH.

A30T, €ro Hax0XJIeHUE B MIPUPOJIE, BAJICHTHBIE BOBMOKHOCTH aTOMa a30Ta. A30T KaK IPOCTOE BEIIECTBO.
Ou3nyecKkue U XUMUYECKUE CBOWCTBA, MOJy4deHHe, mpuMeHeHue. [Ipobiema cBsi3biBanus aTMoc(epHOTo
azoTta. [IpencraBienue o MUHEpaIbHBIX YIOOPEHUSIX.

Ammuak. CTpoeHHe MOJIEKYIbl, (U3NYeCKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MoTydeHue (6e3 TeXHOIOTHUECKOn
cxeMbl) 1 mpuMeHeHne. Conu aMMoHus. KauecTBeHHas peakiiys Ha HOH aMMOHUS.

Okcuabl a3zota. AszotHas kuciota. [lomydenue, (u3myeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, peaklus C
Metaimiamu. [Ipumenenne azotHoit kucnotel. Hutpatel. Kpyrosopot azora.

®ocdop. benwiii pocdop. I[Nonyuyenne u npumenenue kpachHoro ¢ochopa. Oxcun ¢ocdopa (V)
(dbocdopusbrit anruapun) u GocdopHas KuCIoTA.

Anma3 u rpadgutr — annorponHsie MoaudUKanuu yriaepoaa. AncopOuusi. YTrapHbIid ra3, ero cBOHWCTBa U
dbusnonornueckoe ACMCTBUE HA OpPraHW3M. YTJIEKUCIHbII Tra3, yroipHas KHCIOTa U ee coiu. Kpyrosopot
yraepoaa. [TapHukoBbIii 3PGEKT U ero MOCIeICTBU.

Kpemuuii. Oxeun kpemuus (IV), kpemuueBas kucnora u cuinkatel. Ctexno. Kepamuka. LlemeHT u 6eToH.
Creki0 — npumep aMmop(hHOro MaTepuaa.

XHUMHYECKOE 3arpsA3HCHHUC OKPY)KaIOIJ_IeI\/'I Cpeabl OKCUAaMU CCPBI U a30Ta.

I[GMOHCTDaIII/IOHHBIe OIIBITHI. Ka‘{GCTBeHHaﬂ peaKum{ Ha XJ'IOpI/II[-I/IOHI)I. PeaKHI/Iﬂ COCONHCHUA CCpBI 158
xkenesa. JleiicTBUe KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOW KUCIOTHI HAa Meab U caxaposy. OOyriauBaHUe TyYUHKU
KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOW Kkuciotoil. ['opeHue cepoBomopoma. OcaxneHue Cyab(OHUIOB METAILIOB.
PactBopenne ammuaka B Boje. AMMuaunbiii poHTaH. [lomydeHne ammmuaka U3 XJIOpuaa aMMOHHSI U €rO
B3aUMOJICCTBUE C XJIOPOBOAOPOAOM. B3ammosjeiicTBue meau ¢ pa30aBICHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOU KucioToi. B3aumopeiictBue docdopHoro anruapuaa ¢ Boaoi. [lormomieHne akTUBHPOBAaHHBIM
yTJIeM Ta30B U BEIIECTB, PACTBOPEHHBIX B BOJE. 3HAKOMCTBO C KPUCTAIUTMYECKUMH pelIeTKaMu rpadura u
ajaMasa.

JlaGopatopHble onbIThl. 4. M3ydeHne CBOMCTB COJISHOM KHMCIOTHL. 5. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3lamu cepbl U
cynbduaoB metaoB. 6. KauecTBeHHas: peakius Ha CEPHYIO KUCIOTY U ee coiu. 7. OCHOBHBIE CBONCTBA
ammuaka. 8. CpoiicTBa opTodochopHOil KUCIOTH U ee coneil. 9. 3HakoMCcTBO ¢ 00pa3laMyu MUHEPAIbHBIX
ynoopenuit. 10. O3HakoMiIeHHE CO CBOIiCTBaMM KapOOHATOB U ruapokapOoHaToB. KauecTBeHHas peaxiius
Ha KapOoHaT-uoH. 11. CBoiicTBa KpeMHHEBOW KHCIOTHI U PACTBOPOB CHUIMKATOB. 12. O3HaKOMIIEHHE C
o0Opa3laMu MOPUPOJIHBIX CHJIMKATOB, CTPOUTENBHBIX MaTEpHalioB, MEJIOM, H3BECTHIKOM, MpPaMOpOM,
KBapLEeM, IJIMHOM, MOJIEBBIM INATOM.

[IpakTuyeckue pabotel. 2. [TonyuyeHne ammuaka u u3yueHue ero cBoictn. 3. Iloiaydyenue okcua yriaepona
(IV) u usydenue ero cBoiicTB. Pacro3naBanue kapOOHATOB. 4. DKCHEPHUMEHTATIBHOE PEIICHUE 3a/1a4 I10
teme «Hemeramne.

Tema 4. Xumus meraaios (10 u)



[Tonoxxenue metamioB B [leproanueckoit cucteMe xumuueckux sneMeHToB [[. 1. MenaeneeBa. CtpoeHue
aToMoB MeTayioB. IloHsTHE O MeTammmueckoil cBs3u. OOmue cBoiicTBa MeTamioB. CriocoObl MOTyUYEeHHUs
MetauioB. [lonarue o Meramnypruu. Psn HanpspkeHui MeTallioB. BeITecHEeHHe OHOTO MeTauia IPyruM
13 pacTBOpa COJIM. 3HAYECHUE METAJNIOB B HAPOIHOM XO35IUCTBE.

Hlemounsie metamuipl. OOmias xapakTepucTHKa moArpynmbl. Hatpuii, ero ¢usnyeckue CBOWCTBA,
B3aUMOJICIICTBME € HEMeTaJulaMd W Bojaoil. Xiopua Harpus — MoBapeHHass coib. KapOonat u
THJIPOKapOOHAT HATPHSL, MX PUMEHEHHUE U cBoWcTBa. OKpalInBaHUe IUIAMEHH COJIIMU HATPHUSL.

Kanmpiuii — 1npeacraBuUTeNb CEMEHCTBA LICIOYHO3EMEIbHBIX MeTauloB. (Du3ndecKkue CBOMCTBA,
B3aMMO/JICUCTBUE C HemeTauiamMu U Bojol. CoeauHenust kanbiua. Mpamop. ['unc. U3Bects. CTpouTtensb-
Hble MaTepuaibl. OKpalliBaHUE TNIAMEHH COJISIMU KaJbLIUSL.

AmoMuHui. OU3NYecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHHe. AMGPOTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCUIA
amoMUHUS. JlypaJtOMHH KaK OCHOBAa COBPEMEHHOM aBUALIWH.

XKenezo. Odusnveckne U XMMUYECKHE CBOWCTBA (B3aWMOJICHCTBHE C KHCIOPOJIOM, KHUCIOTaMH, XJIOPOM).
Coenunenus xenesa (II) u xenesza (III). KauectBennas peakuus Ha uoH >xenes3a (III). Uyryn u cranp —
Ba)KHEHIIINE CIUIABBI )Keje3a. 3aKalieHHas U OTHYIIeHHas ctaib. Kopposus xenesa.

JeMOHCTpallMoHHbIE ONbITEL. B3anMmoneiicTBue HaTpus M KaibUusg C BOJOM. ['opeHue HaTpus B XJOpE.
OkpalvMBaHue MIAMEHU COJSIMU HATpus U Kanblus. B3aumopeiicTBue M3BECTKOBOM BOJBI C YIVIEKUCIBIM
razoMm. B3anmoneiicTBue adtOMUHUS C BOJAOW, paCTBOpaMU KHCIOT M LIenodeil. BocctaHoBieHne okcuaa
xenesa (II1) amomunnem. «CaTypHOBO JepeBo» (B3aMMOJICICTBHE IMHKA C PACTBOPOM HUTpaTa CBUHIIA).
[Tonyuenue »xKene3HOro Kymnopoca pacTBOPEHUEM Keje3a B CepHOM kuciore. OKHUCICHHE THUIPOKCUIA
xenesa (1) Ha Bo3myxe.

JlaGopatopHble onbIThl. 13. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu METAJIOB M CIUIaBOB (padoTa ¢ KOJIeKIHUsIMHU). 14.
PacTBOopeHne maruus, sxene3a U IMHKA B COJITHOM KucioTe. 15. BelTecHEHME OAHOrO MeTauia ApyruM U3
pactBopa comm. 16. CgoilictBa ruapokcuga Hatpus. 17. OcaxaeHne W pacTBOPEHHE THIPOKCHIA
amomunus. 18. Onpenenenue coenunenuii xxenesa (I1I) B pactBope npu moMoIu poaHuaa Kauus.

[IpakTHYeCcKHe Da6OTBI 5. 9KCHepI/IMCHTaJ'H>HOC peHmCHUC 3aaa4 1o TEME «MeTaib».

Tema 5. O6001eHUEe cBeAeHIi 00 3J1eMeHTaxX U HEOPraHN4YeCKUuX BemecTBax (4 4)
BaKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHS CBOUCTB DJIEMEHTOB U IMPOCTBIX BEHICCTB B I'NTABHBIX MOArPYyINIiax U B MaJIbIX
nepuoAax. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMCTB CIIOKHBIX COCTUHEHHUI AJIEMEHTOB — BBICHIMX OKCHJIOB

U TUAPOKCHUAOB, JICTYYHUX BOJOPOJHBIX COGI[HH@HI/I?I.

JleMoHCTpanMoHHBIe OMBITEL. OOpa3Ibl MPOCTHIX BEMIECTB-METAIIOB H HEMETAIIIOB 2-T0 U 3-TO TIEPHUOJIOB.

.Ha6ODaTODHLIC Da6OTBI. 19. UcnwiTanue HHAUKATOPOM BOAHBIX paCTBOPOB BOJOPOAHBIX COeIUHEHUI
a30Ta, KMCJIOpOoJa, CCPhI U XJI0pa.




TemMaTnuyeckoe MIIAHMPOBAHUE

KJacce (2 4 B Heles110; Beero — 68 yacoB, 3 HUX 6 U - pe3epBHOE BpeMsi)

Tema

OcHOBHOE cofiepKaHHUe

XapakTepucTuKa
OCHOBHBIX BHJIOB
JESITEIbHOCTH YU€HUKA
(Ha ypoBHE y4eOHBIX
JEHCTBUN),
YHHUBEpCaJIbHbIE
yueOHbIe IeHCTBYS,
OCBalBaeMbI€ B paMKax
W3YYCHUS TEMBI

Hcnons3zyemoe
obopynoBaHue
«[IIkosbHOTO
KBAaHTOPUYMa»

BBenenune. MecTo XMMUM Cpeil eCTECTBEHHbIX HAYK (24)

[Ipenmer xumuu. [lonarue
0 BelrecTse. Pazanune
MEX/1y BEIIECTBOM U TEJIOM.

[Ipenmer xumuu Kak
HayKHU.

AHanus npeaMera
M3Y4YCHUS €CTECTBEHHBIX
HayK. AHaJIU3 pa3Inyuii
MEXIYy TTOHSATUSIMHU
«BEILECTBOY» U «TEJIOY.

[TpakTryeckas pabora Nel
«[IpaBuia Ge3omacHOCTH
pu paboTe B XUMUYECKOU
naboparopun. 3HaAKOMCTBO
¢ 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM

Ob6opynoBanue
ITKOJIBHOM XMMHUYECKOMN
naboparopun. [Ipuembr
0e30macHoi paboTHI C
BEIIECTBAMU U
000pyIOBaHUEM.

Pa3ne

a1 1. IlepBoHayajibHble XUMHYecKHe OHATHS (134)

YucTele BemecTBa U CMECH.
Mertob! pa3aeneHus
cmeceit (punbTpoBaHue,
OTCTaWBaHUE,
BbIIIApUBAHUE).

HaOmronenue 3a
CBOMCTBaMU BENIECTB.

ITpakTryeckas pabora Ne2.
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON
ITOBAPEHHOM COJIN»

OuncTKa BEIIECTB.
OunbTpoBaHUE,
BBITIAPUBAHNE

Paznenenne cmecent

Du3ndyecKue 1 XMMHUYECKHE
sBiieHus. JlaboparopHas
pabota Nel «Xumuueckue
sBJIEHUS (TpOKaIMBaHKE
MEIHON ITPOBOJIOKH;
B3aUMO/ICHICTBUE MeJa C
KHMCIIOTOH, pa3ioKEeHUe
caxapa Ipy HarpEeBaHUN )»

®dusnyecKue SBJICHUS U
XUMUYECKUE PEAKIIHH.
JIeMOHCTpallMOHHBIN
AKCTIEPUMEHT
«Bbienenve u
MOTJIONIEHHUE Teria -
MPU3HAK XUMHYECKOU
pEaKIUm».

AHanm3 paznuuui
MEXy (PU3UUECKUMH U
XUMHYECKUMHU
SIBJICHUSIMU

JaTuuk TemMiepa-
TYPBbI IIJITATUHOBBIN

AToMBL. XUMHYECKUE
DJICMCHTbBI

AToM. XUMHYECKUH
JIEMEHT. JHAKU XUMHU-
YECKUX DJIEMEHTOB

AHanus pa3nnuuit
MEX1Y NOHITUSIMU
«aToOM» U «XMMHUYECKUI
IEMEHT)

Mornexysbl. ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHAST TEOPHSL.
JlaGopatopHnast paboTa Ne2
«CocraBineHue
IaPOCTEPKHEBBIX MOJeei
MIPOCTENIINX MOJIEKYJL.

Mounekyia

AHanus pa3nnuuit
MEX1Y NOHITUSIMU
«aToM» U «MOJIEKYJIa».
dopMynrpoBaHHE
OCHOBHBIX I10JIO’KEHUI

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO




y4eHUs

3aK0OH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTpOCHUS

BemecrtBa
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOoeHUA. XUMHUYECKas

dhopmyna

Krnaccudukanus BemecTs.
[IpocThie U ClIOKHBIC
BeniecTBa. JlabopaTopHas
paborta Ne 3
«O3HaKOMIIEHHE C
00pa3iamMu MpOCTHIX U

[IpocTeie u cnoxHBIE
BEILIECTBA.

CocraBnenue Gpopmyi
BEIECTB U OIKMCAHUE CO-
CTaBa BEIIECTBA 110 €TI0
dhopmyne, MmoenupoBa-
HUE TapOCTEPIKHEBBIX
MOJIeIed TPOCTEHIINX

CJIOKHBIX BCIICCTB» MOJICKYIJI

OTHOCHUTENLHAS aTOMHAsA 1 OTtHOCHUTENBHAS PacueT oTHOCHTEIIHHBIX

MOJICKYJISIpHAass MaCChbl aromHasg Mmacca. Ot- MOJICKYJIAPHBIX MaccC
HOCHUTCJIbHAsA BCIICCTB

MOJICKYJISIpHad Macca

MaccoBas 1019 XuMu4e-
CKOI'0O 3JIEMEHTA

MaccoBas gois
XUMHUYECKOI'O dJIEMEHTA
B COCOAUMHCHHUU

PacuyeT maccoBon noiu
XUMHUYECKOI'0O DJIEMEHTA
B COCAMHCHUU

3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl
BCIIIECTB

3aKOH COXpaHEHUS
MacChl BEIIECTB MPU XHU-
MUYECKHX PEAKIIMIX.
XUMHYECKHUE ypaBHE-
aus. J)Ku3Hb u
nestenbHocTh M. B.
JlomoHOCOBA.

JleMOHCTpaliMOHHBIN
AKCIIEPUMEHT «3aKOH
COXPaHEHUS MaCCHI

CocraBiienue
ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuii

Becsl anexTponHsle,
npubop i U3ydeHus
3aKOHA COXPAHEHUS
Macchl BELIECTB

BEILIECTB)
CocraBneHue ypaBHEHHM YpaBHeHus CocraBnenue
XUMHYECKUX PEAKIUI XUMHYECKUX PEAKIIHI YpPaBHEHUN XUMHUUYECKUX
peakuuii

THUIIBI XUMUYECKUX PEAKLINI

Peaknuu coequHeHus,
pa3ioxeHus,
3aMelIeHHs, 00OMeHa

AHann3 TUIIOB
XUMHYECKUX PEaKIIHil

KonTponbnas padora Ne 1
no reme «llepBoHayanbHbIE
XUMHNYECKHUEC ITIOHATHUA»

Pa3nen 2. Kuciopoa. Bogopoa. Boga. Pactopsl (224)

KI/ICJIOpOJI KaK XMMHYECKHI
OJICMEHT U MMPOCTOC
BCIICCTBO

Hcropus oTkpbITUS
kuciopona. Kucnopon
KaK XUMHUYECKUH
AJIEMEHT M TIPOCTOE
BenecTBo. O30H

AHanus pa3nnuuit
MEX1y NOHITUSIMU
«IIPOCTOE BEILECTBO» U
«XUMHUYECKUI 21IEMEHT»

[TonydyeHue n xuMHIeCcKUe
CBOMCTBA KHCJIOPOA.

[Tonyyenue xuciopoza.
du3nyeckre CBOMCTBA
KUCI0poJa. XuMuye-
CKHE CBOMCTBA
KUCII0pOJa -

HccnenoBanue cBOMCTB
H3yqaeMLIX BCIIICCTB,
HaOIIOIeHUE 3a
XUMHUYCCKUMHN
MIpeBpaIeHUSIMU




B3aHUMOJICHCTBHUE C
cepoii, pochopom,
yIriieM, MeJbIo,

KEJIE30M, MCTAHOM

[TpakTuyeckas padora Ne3.

[Tonydenue u cBoMcTBa

Onucanue npoBeJECHHBIX

«ITomyuenue kuciopora u | Kuciopoaa JKCIEPUMEHTOB,
M3Yy4YEHUE €ro CBOMCTBY dhopMynupoBaHue
BBIBOJIOB
BanenTtHOCTb. BanenTtHoCTb. 3HaTh onpeaeeHue
Omnpenenenre BalEHTHOCTH BaJICHTHOCTH

9JICMCHTA B OKCH L.

Cocrasnenue ¢popMyi o

Cocrasnenue Gpopmyin

VYMeTh cOCTaBIATh

BaJICHTHOCTH 10 BaJICHTHOCTH (hopMyIIBI 11O
BAJICHTHOCTH
Boznyx Bo3nyx xak npumep 3HaTh COCTaB BO3/yXa, [Tpubop st

razoBoit cmecu. Cocras
BO3/1yXa, MEIUICHHOE
OKUCJIEHHE.

JleMoHCTpalnOHHBIN
3KCIIEPUMEHT
«OmnpepaeneHue cocraBa
BO3YyXa»

00BEMHYIO JTOJTIO
COCTaBHBIX YacTei
BO3/1yXa, IOHUMATh,
Kakasl ero 4acTb
MoAACPKUBACT T'OPCHUC,
HIOHUMATh CYTh
nporiecca MeAJICHHOTO
OKHCJICHUA

oTpezieNieHus COCTaBa
BO3/IyXa

I'openue BeniecTs Ha
BO3/yXe€

I'openue Ha BO3yxe
IIPOCTBIX U CIOKHBIX
BELIECCTB, TEMIIEpaTypa
BOCIUIAMEHEHUS

YMeTh 00BSICHATE
3HAYCHHE TEPMHUHA
«TeMrmeparypa Boc-
IJIAMEHEHHUS», 3HATh
TpaBUjia TYIIEHUS
IUIAMEHH.

[Tpumenenue kucaopoaa

HOHy‘ICHI/IC KHCJIopoaa
B IPOMBIIIJIICHHOCTHU U
€Tro NIpUMCHCHHC

YMeTh cpaBHUBATH
CIOCOOBI TOTYUYEHUS
KHCJIOpOJia B
n1abopaTopuu U Ipo-
MBIILIEHHOCTH,
CBSI3bIBATh CBOMCTBA
KHCIIOpo/ia ¢ 06JacTIMu
€ro NpUMEHEHUs

Bonopon

Bonopon xak
XUMHUYECKUN SJIEMEHT U
IIPOCTOE BELIECTBO

YMeTh ONMMCHIBATh
(u3nueckue cBoicTBa
BOJIOPO/1a, COMIOCTABISATH
HX CO CBOMCTBaMU
KHUCI0po/ia

[Tonyuenue Bogopona.
JlaGopaTopnas pabota Ne4.
«Ilonyuenne Bogopoaa u
HU3YyYECHHUE €ETO CBOKCTBY.

[Tonyuenue Bogopona B
nabopaTopuu, psa
AKTHUBHOCTH METAJIJIOB

3HaTh METOJ ITOJTYyYEHUS
BOJIOpOJa IEUCTBUEM
KHCJIOT Ha METaJIJIbl,
HMETh IIEPBOHAYAIILHOE
IIPEJCTABICHUE O Psilie
AKTUBHOCTH METAJIJIOB -

XUMHYECKHUE CBOMICTBA
BOJIOpOJIa

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/IA.

Bonopon —

3HaTh XUMHYECKHUE
CBOICTBa BOJOPO/IA,
CpPaBHUBATbH UX C XU-
MHUYECKUMH CBOMCTBAMH




BOCCTAHOBHUTCIIb

KHCIIOPOAA, YMETh
IIPOBEPSATH BOJOPOJ HA
YHCTOTY -

[Ipumenenue Bogopoaa

[Ipumenenne Bogopoaa

CormocTaBiieHHE CBOWCTB
BOZOPOJIa ¢ 00JIaCTIMH
€ro NPUMEHEHUS

Kucnotsl

KwucnoTsl: cocTas,

HOMEHKJIATypa.

Krnaccudukanus kucior

110 OCHOBHOCTH,
HaJIM4YHUIO aTOMOB

KHUCJIOpOJia, PaCTBOPH-
moctu. KuciorHo-
OCHOBHBIC UHJIUKATOPBI

HccnenoBanue cBOICTB
M3y4aeMbIX BEIIIECTB

Comnu. JIabopaTopHas

Cpennue coiu: coCTaB,

Cocrasnenue popmyi

pabota Ne5 «/lerumpaTtanus | HoMeHKIATypa. CoJIei 110 BaJICHTHOCTH.
MEIHOTO KyIIOpoca

Kpucramnoruapatsl.
Kucmorabie oKCHIIBI BzaumopeiictBue ITornmanne

KHCJIOTHBIX OKCHJO0B C

Te€HETUYCCKOH CBSI3HU

BOJIOM MEXAYy KUCIOTHBIM
OKCHJIOM U KHCIIOTOU
Bona. Bopna kak XapakTepucTuKa
pactBopuTeb. OUUCTKA | U3YYEHHBIX BELIECTB 1O
BOJIbI. Adpariusi BOJIbI COCTaBY M CBOWMCTBAM.
PacTtBOpBI. PactBopbI. HNwmerot nipeacrasiienue
PactBopumocTs 0 pa3HOU 3aBUCHMOCTH
BEILIECTB B BOJE. PacTBOPUMOCTH
3aBHUCHUMOCTH BEIIECTB OT
pacTBOPUMOCTH TEeMIIEPaTypPBI.
BEILIECTB OT
TeMIIEpPaTypBhl.
MaccoBas 10511 pacTBO- Maccosas nons Pacuer maccoBoi nonu
PEHHOTO BEILIECTBA. PacTBOPEHHOTO pacTBOPEHHOTO
BELECTBA. BelecTBa. Mimeror
Paz6aBnenHsrit MPEJICTABJIEHUE O pa3-
HACBIIICHHBIN U JIMYHOM HACBILIEHHOCTH
MEePECHIIECHHBII pacTtBopa
pacTBOPBL. pPacTBOPSAEMBIM
BEIIECTBOM.
[Tpaktuyeckas pabora Ne 4. | IlpurotoBiecHue [Ipurorosnenue DNEKTPOHHBIE BECHI
«IIpurorosyienue pacTBopa | pacTBOPOB pacTBoOpa ¢ 3aJJaHHOU

¢ 3aJlaHHOII MacCcOBOM
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO Be-
IIeCTBa

MaccOBOM JloJiei
pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, YMEHHUE
J€J1aTh BBIBOJbBI U3
pe3yJIbTaTOB
HpOBe}IeHHBIX
JKCIIEPUMEHTOB

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIBI

XHUMHUYECKHUE CBOVMCTBA

BOJBI: pCaKIIUU C

HATpUEM, KaJIbLIHEM,

HaOmroneune n
ONMMUCaHUE XUMHUUYECKHUX
peaKuuii BOJIbI




MartHueM, OKCHIIOM
KaJIbIIUs, OKCHIOM
yriaepona (1V),
okcuoM pochopa (V)

OcHoBaHus.

OcHOBaHUSA: COCTaB,
HOMEHKJIaTypa,
KJIacCU(UKAIIHS
OCHOBaHHUH 110
KHCJIOTHOCTH,
PacTBOPUMOCTH.

pH cpenp! kak
XapaKTEePUCTHKA
KHCIIOTHOCTH pacTBOpa

JleMOHCTpalMOHHBII
onbIT «OnpeneneHue
pH pacTtBOpOB KHCIOT H
menoyen»

Knaccudukanus
BEIIECTB 10 COCTaBY U
CBOMCTBAM, COCTaBJICHHE
(hopmys OCHOBaHMH TIO
BAJICHTHOCTH.

Haruuk pH

KonTponbnas padora Ne 2
o teme «Kucnopon.
Bonopoa. Boxa. PactBopbi»

Pa3nen 3. OcHoBHbBIE KJIacChl HeOPraHuyeckux coequuenuii (104).

OKcHOEBL. OKCHuIBI: COCTaB, Knaccudukamnms
HOMEHKJIaTypa. M3Yy4aeMbIX BELIECTB IO
COCTaBY
Peakuus nertpanuzanuu. B3aumoneiicteue

KHCJIOT C OCHOBAHUSAMU

B3aumoneiictBre OKCHIOB C
KHCJIOTaMHU, OCHOBAaHUsSIMHU U

JIPYT € APYTOM.

XHMNMHUUYECKHE CBOMICTBA
OKCUJIOB

dopMynrpoBaHUE
CBOWCTB OKCHJIOB B
COOTBETCTBUU C UX

Jlabopartopnast pa6ota Ne6 Kiaccuukanuen
«XUMHUYECKHEe CBOMCTBA

OCHOBHEIX U KHCJIOTHBIX

OKCHJIOBY.

VYcnoBust npoTekaHus VYcnoBust mpoTekaHus dopMynrpoBaHUE

peakiuii oOMeHa B BOJTHBIX
pactBopax. JlabopaTopHas
pabota Ne7 «YcnoBus
HeoOpaTUMOro MPOTEKaHUS
peakmuii oOMeHa.

peakuuii ooMeHa B
BOJIHBIX PacTBOpPax

YCIIOBHM MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa B
BOJIHBIX pacTBOPax

CBolicTBa KUCIIOT.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT: B3aUMO-
JICCTBUE C METalIaMU,
OKCHJIaMH, OC-
HOBaHUSIMH, COJISIMH,
W3MEHEHUE OKPACKHU
WHJIUKAaTOPOB

Habmtonenue u
ONMCAaHNE XUMHUYECKUX
peakuui,
KJIacCU(UKAIIHS
BEILIECTB 10 COCTABY U
ceorictBaM. IIpoBenenue
MPOCTEMNIINX CHHTE30B
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB C




WCIIOIb30BAHUEM
WHCTPYKLUHU

CBoiicTBa OCHOBAaHUH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAaHHMI1: B3aMO-
JIENCTBHUE C OKCHIAMHU,
KHCJIOTaMH, COJISIMU,
M3MEHEHUE OKPACKU
WHJIUKATOPOB.

HaOmoaeunue u
OITMCAaHHE XUMHYECKHX
peakuui,
Kiaccuukanus
BEIIECTB 110 COCTaBY H
CBOMCTBaM,
COIIOCTaBJICHHUE CBOMCTB
KHCJIOT U OCHOBaHHUH

CBolicTBa coiei

XHUMHYECKHE CBOMCTBA
COJICH: B3aUMOJICHCTBHE
C OCHOBAHMSIMH,
KHACJIOTaMU, COJISIMU,

JIPYT € APYToM

HaGmonenue u
ONMCAHUE XUMHYECKUX
peaKkuuid,
KJIaCCU(UKAIIHS
BEIIECTB 10 COCTABY U
CBOWCTBaM

I'eneTnueckas cBI3b.

T'eneTnueckas cBsI3b

AHaIM3 XUMHYECKUX

Pewrenue 3anay no reme MEXy pa3IMUHbIMU CBOMCTB pa3jM4yHbIX
«I"eHeTnyeckas CBI3b» KJIaCCaMH KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB BEILIECTB B UX
B3aUMOCBSI3U
[TpakTuaeckast pabora Noe 5 | Pemenue DopmyJIMpOBaHUE
«IKCIIEpUMEHTAIIBHOE AKCIEPUMEHTATIbHBIX BBIBOJIOB, UCXO/S U3
pelieHue 3aaa4 1o TeMe 3a/1a4 10 TeMe pe3yapTaToB
«['enernyeckas cBA3b «['eHeTnyeckas CBs3b» | MPOBEIEHHBIX
MEXIy KJ1accamu 3KCIIEPUMEHTOB

HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUN)

KontponbHas pabora Ne3
«OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHUYecKuX
COCIMHEHUI»

Paznen 4. llepnoauyecknii 3akon [I.U. Menneseea. Ctpoenue atoma. Xu
CTpoeHne BemecTB B TBEPAOM, KUTKOM

MHU4Y€CKasA CBA3b.

U razoo0pa3Hom cocrossuusx (154).

[lepBble MONBITKH Ki1ac-
cu(UKaAIUU JIEMEHTOB

HcTopus oTKphITHS
€CTECTBEHHBIX
CEMENCTB XMMHUYECKHUX

AHanu3 cCBOUCTB
BEILIECTB, ITOUCK
BEIIECTB CO CXOIHBIMUA

3JIEMEHTOB. CBOWCTBaMH
EcrectBeHHbIe
CEMEICTBA: IIEJIOYHbIE
METaJUIbl, TAJIOT€HBbI,
WHEPTHBIC Ta3bl
AMdoTepHOCTD. Awmdortepnbie okcunsl U | Knaccuduxarms
Jlabopartopnast pabota Ne§. | ruapOKCHABI BEIIIECTB
«AMpoTepHbIe CBOHCTBA
THAPOKCH]IA ITWHKAY.
[Tepnonnueckuii 3akoH /I. OcHOBBI Knaccudukanus
N. MenneneeBa KIaccupuKauu M3yYEHHBIX XUMUYECKUX

XHMHYECKHX AJICMEHTOB
. 1. Menneneera.
[Tepuonnueckuii 3aK0H

DJIEMCHTOB U UX
COE€INHEHUN




[Tepuonuueckas cucrema
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB /1.
H. Meunneneena

[Tepuonuueckas
CUCTEMAa XUMUYECKUX
anemenToB Jl. .
MenpeneeBa Kak
€CTeCTBEHHOHAyYHas
Kiaccuukanus
XUMHYECKHX
351eMeHTOB. JIBe (hopMbI
MIpeICTaBICHUS
[Tepuonnueckon
CUCTEMBI: BepOasibHas U
rpaduyueckas

Onpenenenue
pacToNIOKeHUs
IIEPHUO/IOB, TJIABHBIX U
O0OOYHBIX OATPYII B
tabmume /1. U.
MenaeneeBa

XapakTeprucTHKA JIEMEHTA
I10 €r0 MOJIOKEHUIO B
IIepuonnueckoi cucreme
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB /.
N. MenneneeBa

CrpykTypa
MEepUOINYECKOMN
TaOJIUIIBI — TPYIIIBI U
nepuoibl. JKu3Hb u
nesarenbHocTs . W.
Menneneesa

CpaBHeHuE CBOICTB
BEIIECTB,
IMpHUHAIJIC)KAIIUX K
pa3HBIM KJ1accam
XUMHNYCCKHUX JJIEMCHTOB
Pa3HBIX Py

SAnpo aroma. M30T0nbI

SnepHas (muaHeTapHas)
MOJIeJIb aTOMa: SJIPO U
3JIEKTPOHHAsS 000JIOUKA.
CoctaB aTOMHOTO s/1pa:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI.
dusnueckuil cMbica

MoaenupoBanue
CTPOEHHUSI aTOMa,
ONpEAEIICHUS TOHATHI
«XUMHYECKHUI 3JIEMEHT,
«IIOPSAKOBBIN HOMEDY,
«MaccOBO€ YHUCIIO»,

MOPSIAKOBOTO HOMEPA «HU30TOI,
«[lepuonnyeckas
CHUCTEMa XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOBY
CtpoeHue >IeKTPOHHBIX DnekTpoHHas obosiouka | OnpeneneHus NOHATUN
000JI04€K aTOMOB atoMma. [lonsarue 00 «OIEKTPOHHAS
ANEKTPOHHOM CJI0€ U 000I104KaY,
€ro eMKOCTH «QIIEKTPOHHBIN CIIOW».
dopmynrpoBaHHe
JIBOMICTBEHHOCTH

IMPpUPOABI 3JICKTPOHA

CocraBneHue OJICKTPOHHBIX

3amnogHeHne

Onucauue u

KOH(UTypaImii 3JICMEHTOB | AJIEKTPOHHBIX CJIOCB Y | XapaKTepHCTUKA
aTOMOB 2JIEMEHTOB |— | CTPYKTYypBI
3-ro TepuoIoB [Tepuoamueckoit
tabOmuiel. CocTaBieHue
AIIEKTPOHHBIX
KOH(UTypanuii
JJIEMEHTOB
H3meHeHne CBOMCTB B 3aKOHOMEPHOCTH B [MporHo3upoBanue

rpynnax u nepuojax.
DNEKTPOOTPULIATENBHOCTD

U3MEHEHUU CBOUCTB B
rpymnmnax v nepuoaax

XapakTepa H3MEHECHHsI
CBOMCTB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB C
YBEJIUYECHHUEM 3apsiJI0B
ATOMHBIX SITIEP

MeTtamiel 1 HEMETAIILI B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB

TlonoxeHne MeTaJIOB U
HeMmertauioB B [ICXD
J.1. Menneneena.

Ornurcanne MeTauioB U
HEMETAJIJIOB B
[Tepuoanueckoit




J.1. Menneneena.
JlaGopatopHnas paboTa Ne9.

CHUCTEME XMMHUYCCKUX
anemenToB ..

«3HaKOMCTBO ¢ oOpa3iamMu Meunneneena.
METaJIJI0OB 1 HEMETAILIIOBY.

XHUMHYECKas CBI3b. XHUMHYECKas CBA3b OObsicHEHNE
KoBanentHas cBs3b U €€ 3JIEKTPOCTATHYECKOTO
cBoiicTBa. JIaboparopHas [TonsapHas u Xapaxkrepa XMMU4YECKON

pabota Nel0. «3HaKOMCTBO
CO CBOMCTBaMHU
KOBaJICHTHBIX
COEUHEHUIN.

HEMNoJIsIpHasi CBSI3b.
[TonsspHOCTH CBSA3U

CBA3U. KOHerTI/I?)aHI/IH
IIOHATHUSA «KOBaJICHTHAasA
CBA3b»

HonHas cBI3b.
Merannnueckas CBS3b.
Jlabopartopnast pa6ora Nel 1
«3HAKOMCTBO CO
CBOMCTBaMH MOHHBIX
COCIUHCHHID.

Honnas cBs3b.

Meramnueckas CBA3b.

O0001IeHe 1
COIIOCTAaBJICHHE TTIOHITHI
«KOBaJICHTHas
HETOJISIPHAS CBA3bY,
«KOBAJICHTHAs MOJIIpHAs
CBSI3bY», «MOHHAs CBA3bY,
«METaJNIMYSCKAs CBI3bY.

BasieHTHOCTD U CTENEHD
OKHUCJICHUA

CreneHp OKUCICHUSA

ComnocrasieHue
MOHATUU «BAJIEHTHOCTD
"N «CTCIICHBb OKHUCJIICHUA)

TBepable BenecTna.

Turnsl
KPUCTaJUTMYECKUX
pEIIEeTOK.
Kpucrammmyeckue u
amop(HbIE BeIecTBa.
ATOMHEIE U
MOJICKYJISIPHBIE
KPHUCTAILIIBL.

JleMOHCTpaliMOHHbIN
ombIT «TemnepaTypa
IIJTaBJICHUS BEIIECTB C
Pa3HBIMH TUIIAMU
KpUCTATNIMICCKUX
PELIETOK.

O06006111eH1Ee TOHATUS
«KpUCTAJIINYECKast
peleTka.
Knaccudukanms
KPHUCTANINYECKUX
PELIETOK IO TUIIaM.
AHanus pa3nnuuit
MEXIY
KPUCTAJTIMYECKUMHU U
amMop(HBIMU
BEIIECTBAMHU, MEXY
aTOMHBIMH H
MOJIEKYJISIPHBIMU
KpHUCTAJTIaMU. Y MEIOT
OIPEAEIATD THUII
KPUCTAIITNYECKUX
PELIETOK MO
TeMIepaType
IUIaBJICHUS.

JaTunk Temneparypsl
IJIaTUHOBBIN, JATYUK
TEMITepaTyphl
TEPMOIIAPHBIN.

Hrtorosast KOHTpoOJIbHAS
pabora




KJace (2 4 B Hees10; Beero — 68 yacoB, U3 HUX 7 4 - pe3epBHOE BpeMsi)

Tema

OcHOBHOE COACPIKAHUE

XapakTepucruka
OCHOBHBIX BUJIOB
NeATEeIbHOCTH YYCHUKA (Ha
YPOBHE YUEOHBIX
JIEUCTBUH),
YHHUBEpCcajIbHbIe yueOHbIE
JICHCTBUS, OCBaUBaCMEIC B
paMKax U3y4eHUsl TEMbI

Hcnonb3zyemoe
o0opynoBaHue
«[1IkoJIbHOTO
KBaHTOPUYMa»

Paznen 1. Crexuomerpus. KonnyecTBeHHbIe oTHOIEeHHs1 B xumuu (10

1)

[ToBTOpenue u 06o0IIEHNE
HPOHICHHOTO MaTepuala

AToM, MoJieKyIa,
ypaBHEHHUE PEaKIUH, pac-
CTaHOBKA KO3 (HUIIHEHTOB

OrnucaHue BeIecTs ¢
noMoIIbio popmyi, a
peaKUnii — C MOMOLIBIO
ypaBHEHUH

Moip — equHAIIA
KOJIMYECTBA BEIECTBA.
PacueTsl 10 XUMHYECKUM
dbopMynaM — HaX0XKJIeHUE
MacCOBOM JOJIH JIEMCHTA B
COEIMHEHUH.

KommuectBo BCIICCTBA

Ornpenenenue pazanyuit
MEXY TTOHSATHIMHA
«Macca» U «KOJIIMYECTBO
BeecTBay. [IpoBencHue
CTCXHOMECTPUUCCKHX
pacyeToB

MousipHas macca

Mousipras macca

[ToHnMaHMe B3aUMOCBSI3H
MEXAYy Maccoy U KO-
JMYECTBOM BEIIECTBA

BriBoa mpocteiimeit OtpaboTka HaBBIKOB IIpoBenenue

(dhopMyIIBI BEleCTBA pPELIEHHS PACUETHBIX 3314 | CTEXMOMETPUUECKUX
pacyeToB

Pacuetsl o ypaBHEHUAM OCHOBHO¥ 3aKOH [IpoBenenue

peakuu CTEXUOMETPUHU CTEXUOMETPUUYECKUX

pacyeToB 1o ypaBHEHHIO
peaxuuu

Pemenue pacueTHbix 3a1a4 | OTpaboTKa HABBIKOB [IpoBenenue
pelIeHus pacueTHBIX 3a/1a4 | CTEXMOMETPUUECKHUX
pacyeToB MO0 YPABHEHUIO
peakuuu
3akoH ABoraapo. Modsip- 3akoH ABorajpo, Oco3HaHue

HbII 00BEM ra30B.
AOGcomroTHas U
OTHOCHUTEIbHAS IUIOTHOCTh
ra3os.

MOJIIpHBINA 00BEM Ta3a.
AOconroTHag 1
OTHOCHTEJLHAS IJIOTHOCTE
ra3os.

YHHUBEPCAJIHHOCTH 3aKOHA
ABOrasipo NpUMEHUTEIHHO
K JIF0OOMY (HM]1€aTbHOMY )
rasy. [Iposenenue
CTEXHOMETPHUECKIX
pacyeToB

Pacuetsl o ypaBHeHUAM
peaxkuuil C y4yacTUEM ra3oB

OTtpaboTka HaBBIKOB
pelIeHus paCueTHBIX 3a/1a4
C y4acTHEeM Ia3oB

HpOBCI{CHI/IC pacucToB

Pemenue Ha
onpeeeHue BBEIXOJZIa
XUMHYECKON pEaKIUu.

3aaad

OTtpaboTka HaBBHIKOB
MIPOBEICHUS PACYETOB IO
YPaBHEHUIO peaKINu

IIpoBencHue
CTEXMOMETPUYECKUX
pacyeToB

Konrtponsnas padora Ne 1
1o Teme «CTeXHOMETPHS.




KonnuectBeHHbIE
OTHOIIIEHUS B XUMUW)

Pa3znea 2. Xumuueckas p

eakuus (16 )

DNEeKTPOJIIUTHI U He- DNEKTPOJIUTHI. Knaccudukanus Bemects, | JlaTumk
AIEKTPOJIUTHI. Hesnextponutsl. orpezeNeHus] HOHATUI TEMIEPATyphl
DNEKTPOIUTUYECKAs DNEKTPOIUTHIECKAS «OICKTPOIHT, TJTATHHOBBIN
JUCCOLUAITHSI. JUCCOLIUAITHSI. «HEIIEKTPOJIUTY,
JleMOHCTpannoHHbIC «QNEKTPOIIUTHYECKAS JaTtuuk
onbIThl:  «TermnoBoi nucconuanusy. Mmeror ANEKTPONPOBOJI-
a¢ ekt pacTBOpeHUs MIPEJICTABICHHUE O TOM, YTO | HOCTH
BELIECTB B BOJIEY; pacTBopeHHe - HU3HKO-
«BnusiHUE pacTBOpHUTENS XUMHUYECKHUM MpoIiecc.
Ha JIUCCOIMALINION 3HAI0T, KaKO€ BIUSHUE
OKa3bIBaeT BOJIa HA
JIMCCOLMAIMIO BEIIECTBA
Jucconumanus Kucior, PactBopenue xak ¢pusuko- | HabGmronenue 3a
OCHOBaHUU U coeit XUMHYECKUI MTPOILecC. MOBE/ICHUEM BEIIECTB B
Jucconuarius, MOHBI, pacTBopax,
KaTHOH, aHUOH, YPAaBHEHHUS | KOHKPETH3aLUs NOHATHI
AIEKTPOJIUTUYECKON «HOH», «KATHOHY,
JICCOLIMAIINU «aHUOHY
CuibHbIE U cl1a0bIe CreneHb IHCCOIUAINH, O0001IeHNE TOHATHS
ANEKTPOJIUTHI. CWIbHBIE U ca0ble «HOH», KITACCU(PUKALIUS
ANEKTPOJIUTHI ANEKTPOJIUTOB 10 cTeneHu | JlaTumk
JUCCOIUAIIMU. 3HAIOT 3IEKTPONPOBO/-
JIeMOHCTpAIIMOHHBIN ONBIT | 3aBUCUMOCTH HOCTH
«3aBUCUMOCTD IJIEKTPO- 3JIEKTPOTPOBOJHOCTH
MIPOBOJIHOCTH PAaCTBOPOB pacTBOPOB OT
CWJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT | KOHLEHTPALUU HOHOB
KOHIICHTPAIIUH HOHOBY
[TpakTuueckas paborta Nel
«QKCnepUMEHTaTbHOE
perieHue 3aaa4 mo TeMe
«QNEeKTPOTUTHYECKAS
JTCCOITHAITUS)
KucnotHocTs cpenpl. KucnoTtHocTs cpenpi, HccnenoBanue CBOMCTB Harunk pH

Bonopoanslii mokazarens

JlaGopatopnas pabota Nel
«CpaBHEHUE OKPACKH
MH/IMKATOPOB B PA3HBIX
cpenax»

BOI[OpOI[HBIfI IoKa3aTcjib

JIeMOHCTpallMOHHBIN OTIBIT
«Omnpenenenue
KHCIIOTHOCTH CPEJIbI
pacTBOpPOB»

pacTBOPOB SJICKTPOJIUTOB

Peakiium noHHOro o6meHa
Y YCIIOBHS MX MPOTCKAHMUS.
JlaGopatopHnas pabora Ne 2
«Peakmun  obmena B
pacTBOpax AEKTPOIUTOBY

VYcnoBus TeueHUs peakui

MOHHOTr0 OOM€eHa 10 KOHIIA.

Oco6eHHOCTH POTEKAHUS
peaKuru HEUTpaIn3auu
(B3aumojencTBHE
THAPOKCHIA Oapusi C
CEPHOU KHUCIJIOTOI).

XapakTepucTuka YCIOBUI
TE€YEHUS PEaKU HOHHOTO
oOMeHa 710 KOHIIa.

I'maponus cosen.

I'upponus conen

CocraBneHne ypaBHEHHI




JlaGopatopnas padora Ne3
«I'unponus conen»

peakuil TuapoIn3a Coeu

Pemrenue 3agaud Ha co-
CTaBJICHUE MOHHBIX ypaB-

HNonHsble ypaBHEHUs
peaknuii. OTpaboTKa

COCTaBIISIIOT HOHHBIE
yYpaBHEHUS PEAKIIHA,

HEHUH peakuuii. Pemenue HAaBBIKOB IIPOBEICHUSA IIPOBOJAT
3a/1a4 0 YpaBHEHUSIM pacyeToB [0 YpaBHEHUIO CTEXMOMETPUUYECKHE
peakuui peakuuu pacdeTsl
OkucieHue u BoccTa- Oxkucnenue, Ilonnmanue
HOBJICHUE BOCCTaHOBJICHHE, JTUATICKTUYECKON CBSI3U
OKHUCJIUTEb, MNOHSATUHN «OKHCIIEHUE» U
BOCCTaHOBUTEIb «BOCCTAHOBJICHHEY,
KOHKpETHU3alus NOHATUH
«OKHCIIUTEIb» U
«BOCCTAHOBHTEIIbY
CocraBneHue ypaBHEHHI PaccranoBka XapakTepucruka
OKHUCIIUTEIBHO-BOCCTAHO- K02 QUIIEHTOB B ypaB- OKHCIIUTENILHO-
BUTEJIbHBIX PEaKIUil. HEHUSIX OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIX

BOCCTAaHOBUTEIILHBIX
peaKIuid.

JleMOHCTpAIMOHHBIN OIBIT
«13menenune pH B xone
OKHUCIIUTENLHO-
BOCCTaHOBHUTEIIBHEIX
peaxuii»

peaKkuuii Kak mpoiecca
NEePEeHOCa FIEKTPOHOB OT
BOCCTaHOBUTCIIA K
OKHUCIIUTENIO.

Jatuuk pH

XHAMHYECKUE UCTOUYHUKHU
TOKa. JNEKTPOXUMHUYECKUI
PSI HAIPSKEHUM METaJUIOB.

DNEeKTPOXUMHUYECKUN P
HaIpsKEHUH METaIOB.
BoccranoBurennsHas
CIIOCOOHOCTH METAILIIOB.
TI"anpBaHMYECKUM DIIEMEHT

ConocTaBeHNE METAJIJIOB
10 XMMHYECKOM aK-
THBHOCTU. 3HAIOT, YTO
METAJUIBI SIBISTFOTCS
BOCCTAHOBUTEIISIMU C pa3-
HOI BOCCTaHOBHUTEILHOM
CIIOCOOHOCTEIO.

OneKTponan3

DNeKTpoNn3, KaTo1, aHO

XapakTepucTuKa
MIPOIECCOB, MPOTEKAIOIINX
P AIIEKTPOSIN3E
pacriaBoB

TenuoBbie 3¢ pexTs! Xu-
MUYECKUX peaKIni

TennoBoii 3¢ ekt
XUMHUYECKON PEaKIINH,
OK30TEPMUYECKUE U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIINH

Knaccudukamnms peakiuit
1o TerioBomy 3 dexry

CKOpOCTh XUMHUYECKHUX
peakuuii

CKopoCTh XMMHUECKON
peaxiuu, GakTopsl,
BIIUSIOLIUE HA BETUYHUHY
CKOpPOCTH.
JIeMOHCTPallMOHHBIN OIIBIT
«M3yueHue BIUSHUS
pa3nuYHbIX (PAaKTOPOB HA
CKOPOCTb pEaKLIUn»

3HAIOT 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH peakluu OT
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB —
TEeMIEPaTypbl, KOH-
LIEHTPALIUN PEarupyOINX
BEIIECTB, KaTaanu3aropa,
MIPUPOABI BEIIECTB,
IJI0IAAN
COIIPUKOCHOBEHHUS
BEIIECTB

[Tpubop nns mi-
JIOCTpALMH
3aBUCUMOCTH
CKOpPOCTH
XUMHYECKON
peaKIuu OT
YCIOBUU




OO6paTtumbie peakIiv.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
Knaccudukanus xu-
MHYECKHUX PeaKUui

OO6paTtumbie peakium.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
Knaccudukanms
XUMHUYECKHUX PEAKLUN 110
pa3JIMYHBIM NIPU3HAKAM

Knaccudukamnms peakiuit
10 pa3JIM4YHBIM IIPU3HAKAM

Kontponbnas pabora Ne 2
10 TEME «XMUMHUYECKAS
peaxkuus»

Paznen 3. Xumus HemeTtasioB (21 1)

OO01as xapakTepucThKa
HEMETAJIJIOB

OOw1ast xapakTepUCTHKa
HEMETAJIJIOB 110 UX
IIOJIO’KEHHUIO B
IIepnonnueckoii cucreme
XUMHMYECKHX 2JIEMEHTOB /[,
N. MenneneeBa

XapakTepucTuKa
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MAJIbIX
IIEPHOIOB I10 UX
MIOJIOKEHUIO B
[Iepnoanueckoii cucreme
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB /.
N. MenpeneeBa

Xiop.

XJ'IOp, €ro OTHOLICHHUEC K
METalJylaM U HEMETaJlJlIaM.

HaOmronenne
JIEMOHCTPHUPYEMBIX
OIIBITOB.

XIJI0pOBOJOPOI U COJITHAS
kucnota. JlabopatopHas
pabota Ne4 «3yuenue
CBOMCTB COJISHOM KUCJIOTBI»

XJI0pOBOAOPOA, ETO
XUMHUYECKHE CBOWCTBA

HaOmronenrne XuMH4ecKux
peaKIuil ¥ OIIMCAHKE UX C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO S3bIKA
U A3bIKa XUMHH

T"anmorensl

3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHMsI CBOMCTB
AIIEMEHTOB U MPOCTHIX
BEIIECTB B IJIaBHBIX
IOArpyIIIax

O00011eH e 3HAHUH,
(dhopmynupoBaHUE BHIBO-
JIOB O 3aKOHOMEPHOCTAX
H3MCHEHUI CBOMCTB
HEMETAJUIOB B TPyIIax
[Tepronnueckoit CUCTEMBI
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB /1.
U. Menneneena.

Cepa u ee coeTMHEHHUS.
Jlaboparopnast pabota Ne5
«3HaKOMCTBO C 00pa3Lamu
cephbl U cynb(puIoB
METAJIJIOBY

Cepa, cepoBonopoL,
CEpPHUCTBIN a3 U UX
CBOMCTBA.

OmnucaHue CBONMCTB
I/ISyLIaCMI)IX BCIIICCTB HaA
OCHOBE HaOJIIOJIeHHUH 3a UX
HpeBpaHleHI/ISIMI/I

CepHas kucnora.
JlaGopatopHnast pabota Ne6
«KagecTBeHHas peaknus Ha
CEpHYIO KUCJIOTY U ee
COJIN»

CepHas KuCIIOTa KaK
KHCIIOTA U KaK OKUCIIUTENb

Paznnyenue KUCIOTHRIX U
OKHUCJIUTEIbHBIX CBOICTB

Aszot A3o0T, ero cBoiCTBa HccnenoBanue u onvcanue
CBOMCTB N3y4aeMbIX
BEIIECTB

Awmmuak. JlabopaTopHas AMMHaK Kak Pasnuuenne

pabota N7 «3yuenue
CBOWCTB BOJTHOT'O pacTBOpa
aMMHaKa»

BOCCTAaHOBHUTCIIb
OCHOBAHUE

BOCCTAaHOBUTENBHBIX U
OCHOBHBIX CBOMCTB.




[TpakTuueckas padora No2
«IlonydyeHne aMMHaKa u
U3Y4YE€HUE €TI0 CBOWCTBY»

[Tonydyenne ammuaka u
W3YyYECHHUE ETO CBOWCTB

OmnmncaHue CBOMCTBA
I/ISy‘-IaeMBIX BCIICCTB HA
OCHOBE HaOJIIOJIeHUH 3a UX
NIpEeBpaICHUAMU

A3oTHas KHUCI0Ta

A30THas KHCJI0Ta KaK
OKHCIHNTCIIb

XapakTepucTuKa
OKHCJTUTEIHHBIX CBOUCTB
A30THOW KHUCIIOTHI

dochop

docdop u ero cpoiicTa

ComnocraBieHNUE CBOUCTB
3JIEMEHTOB OJHOU

HOATPYIIIBI

docdopHas KucioTa.
Jlaboparopnast pabota Ne8
«CBolicTBa
opTohochOpHOI KUCIOTHI U
ee cousei». JlaboparopHas
pabota No9 «3HaKOMCTBO C
o0pa3iaMu MUHEPAIbHBIX
yI10OpeHuii».

®dochopnas kucioTa

N3yueHne cBOMCTB KUCIIOT
U UX coieit

Yraepoa. Yronb

VYruepona, auioTponus,
¢busnyeckue 1 XUMHUYECKHUE
cBOMCTBA. JlpeBECHBIN
yroJib, aKTUBUPOBAHHBII
YTOJIb; aJICOPOITHS

CpaBHeHUE CTPOEHUS,
(hU3HUECKUX U XUMUYE-
CKHMX CBOMCTB aJIMa3a U
rpadura. M3yuenue
MPUHLINNA JEHCTBUS
YrOJILHOTO (QUIIbTpa

YrapHbIi M YTIIEKUCIIBII
rasbl

VYrapHslli ra3, yrieKUCIbIi
ras

AHanus u cpaBHEHUE
CBOMCTB yrapHOTO U yrJie-
KHCJIOTO ra3oB

VYronbHasg KUCIIOTa U €€
comu. JIaboparopnas
pabota Nel0Q
«O3HaKOMJICHHE CO
CBOMCTBaMH KapOOHATOB U
TUIpOKapOOHATOB.
KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHAT-MOH»

VronbHas KHCIO0TA,
KapOOHATBI

Onucanue CBOMCTB COJIEH
YTOJIBHOM KHUCTIOTHI

[TpakTryeckas padora Ne 3
«[Tomyuenne okcuaa

[Tonydenune yraekuciaoro
ra3a 1 U3y4eHHe ero

Omnucanue CBOMCTB
HN3y4acMbIX BCIICCTB HA

yraepoaa (IV) u uzyuenue | coiicts OCHOBE HAOJIOACHUH 32 UX
ero cBoucts. Pac- MIpEBpAICHUSIMU
M03HaBaHUE KapOOHATOBY

Kpyrosopor yrinepona B Kpyrosopor yriepona B [Tonnmanue

IIpUpoJIE IIpUpoJIe 3aKOHOMEPHOCTEN

KPYrOBOPOTA 3JICMEHTORB B
NPUpPOJIE HA IpUMeEpe
yriepona

Kpewmuuii u ero coennne-
Hus. JlabopaTopHas pabora
Nell «CsoiicTBa
KPEMHUEBOU KUCIIOTHI U

Kpemnuii, kBapi,
KpeMHUEeBasi KUCIIOTa U ee
COJ

ConocTaBjeHHE CBONMCTB
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a u
KBaplia, yroJbHOU U
KPEMHHMEBOM KUCIIOT




pPacTBOPOB CUIIMKATOBY.
JlaGopatopHas pabota Nel2
«O3HaKOMIJIEHHUE C
o0pa3uamMu MPUPOTHBIX
CUJINKATOB, CTPOUTEIIbHBIX
MaTepHaoB, MEJIOM,
U3BECTHIKOM, MPaMOpPOM,
KBapIeM, TIIMHOM, TI0JIEBBIM
IIITaTOM).

[TpakTrueckas padora Ne 4 | DKcnepruMeHTaIBHOE Hab6mronenue n onucanue

DKCIEepUMEHTAIBHOE pelieHue 3aaa4 o TeMe XUMHUYECKUX PEAKIUi C

pelieHue 3aja4 no TeMe «Hemeramnbn» MOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA

«HemeTamibiy U s13bIKa XUMUU

Pemenue Pemenue pacueTHbIx 3a1a4 | BeimonHeHnue

KOMOMHHMPOBAHHBIX 3a/1a4 CTEXHMOMETPUYECKUX
pacueToB

Kontponbras padora Ne 3
o teme «Hemeraiib

Paznen 4. Xumus merasios (10 u)

OOm1ast xapaKTepUCTHKA
3JIEMEHTOB-METAJJIOB

OO01as xapakTepuCcTHKa
METAaJIOB I10 UX
IMOJIOKECHUIO B
Ilepuonuueckou cucreme
XUMHUYECKUX dJIEMEHTOR /.
. MeunneneeBa

O0600111eH1E 3HAHUN U
YMEHUE JIeJIaTh BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
U3MEHEHHS CBOMCTB HEME-
TAJUIOB B IIOATrPYIIIaX U
MaJIbIX MTEPHOIaxX

IIpoctsle BemecTBa-
Metaibl. JlabopaTopHas
pabota Nel3 «3HakomMCTBO
¢ o0pa3iamMu MeTaIoB U
CIu1aBoOB (paboTa ¢
KOJUTEKIIUSIMHU )».
Jlabopartopnast pa6ota Nel4
«PactBOpeHnne Maraus,
JKeJe3a U [IMHKa B COJISTHOM
kucnorey. JlaboparopHas
paborta Nel5 «BrrtecHenue
OJTHOTO MeTaJjia APYTUM U3
pacTBopa Com.

CpaBHeHHE CBOMCTB
pa3IMYHBIX METAJIOB,
METaJTHIeCcKas CBSI3b

CorrocraBiieHrE U aHATIN3
CBOMCTB pa3IuYHbBIX
METAILIOB

HOJ’Iy‘ICHI/Ie MCTAJJIOB

Mertoasl MOJIYUYCHU A
MCETAaJlJIOB

CormocraBieHmne
pastquIx METOA0B
MOJIYYEHHU S METAIIJIOB

[IpuMeHeHne MeTamioB B
TEXHUKE

[IpuMeHeHne MeTamioB B
TEXHUKE

CormnocTaBiieHrEe CBOWUCTB
METAJUIOB C IPUMEHEHUEM
HUX B TCXHHUKEC

[[lenouHbIe METAIBI
JlabopaTtopnas pabora Nel6

Ilenouynbie METaIIbI,
HATpUil, KaJTui U UX

O000111eHUE 3HAHUN U
YMeHI/Ie JaeJ1aTb BBIBOABI O

«CBolCTBA THIPOKCHIA COCIMHECHMUS 3aKOHOMEPHOCTSX
HATPHUS». N3MEHEHMs CBOMCTB IIe-
JIOYHBIX METAIIJIOB B
MOJIrPyIIe
Kanpmuii. Kanpmnit, ero cBoMcTBA. HaoOmroneune Jatamk
JIeMOHCTpallMOHHBIN OIBIT | IEMOHCTPUPYEMBIX U 3JIEKTPO-




«B3anMoelicTBue MU3BECT-
KOBOM BOJIbI C YTJIEKUCIIBIM
razom»

CaMOCTOATENLHO
MPOBOIMMBIX OIBITOB.
3HaIOT CBOMCTBA
COCIMHEHUH KaIbIUsI U
€ro 3HaUYCHHUE B MIPUPOJIC U
JKM3HH 4eJ0BeKa

MIPOBOAHOCTH,
MarHuTHas Me-
maJika, mpuoop
IS TIOJTY4EHUS
ra3oB WJIM arma-
pat Kunmna

Anromunuii. JlJabopaTopnas
paborta Nel7 «Ocaxaenue u
pacTBOpeHHUE TUAPOKCHIA
ATIOMUHUSA

AmoMuHUMN, CBOMCTBA
AJTIOMUHUS U €T0
COCIUHCHMUI,
aM(pOTEpHOCTH

OOBbsICHeHUE TIOHATHUS
«aM(pOTEepHOCTH» KaKk
BO3MOYXHOCTB TIPOSIBIICHHS
POTUBOIMOIOKHBIX
CBOMCTB (KHCIIOTHBIX U
OCHOBHBIX)

Kemnezo. JlabopaTopnas
pabora Nel8
«Onpenenenue
coenuneHuit xxenesa (I111) B
pacTBope Impu IOMOIIN
pOJIaHKIA KU,

Kenes3o, ero cBoMCTBa,
COCIMHEHHS KeJie3a.
Koppo3sus xenesa.

HaOmronenue v onucanue
XUMHYECKUX PeaKIui
JKene3a M ero COeIMHEHUN.

[TpakTuyeckas padora Ne5
«IKCIEepUMEHTAIbHOE
perieHue 3aaa4 o TeMe
«MeTanuab»

DKCrepuMEHTAIbHOE
pelIeHne 3a1a4 110 TEME
«MertamisD»

Onucanue CBOMCTB
U3y4aeMbIX BEIICCTB Ha
OCHOBE HAOJIIOJICHUH 3a UX
IPEBPAICHUSIMH

Kontponbnas padota No4
1o TeMe «MeTauib

OO01as xapakTepuCcTHKa
METAaJIOB I10 UX
IIOJIOXKECHHIO B
Ilepuonuueckoi cucreme
XUMHUYECKUX dJIEMEHTOR /.
W. Meuneneena

O0600111eH1E 3HAHUN U
YMEHUE JIeJIaTh BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
M3MEHEHHS CBOMCTB Me-
TAJUIOB B IMOATPYIIIAX H
MaJIbIX IePUOJIaxX

Paznea 5. O0001menue cBeneHuii 00 djaeMeHTax

M HEOPraHMYeCKHUX BemlecTBax (4 1)

3aKOHOMEPHOCTHU HU3Me-
HEHHWS CBOMCTB 3JIEMEHTOB
U MPOCTHIX BELIECTB B
TJIaBHBIX TOATPYNIAX U
MaJIBIX TIEpUOAaX

3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB U MTPOCTHIX
BEIIECTB B IJIaBHBIX
MOJTpyIIax U MaJIbIX
nepruoiax

O60061ieHue u
dhopmynupoBaHue
BBIBOJIOB O 3a-
KOHOMEPHOCTSIX
U3MEHEHUs CBOICTB
9JIEMEHTOB U MPOCTHIX
BEIIIECTB B IIaBHBIX
TMOATPYIIIAX U MaJIBIX

nepuoJiax
3aKOHOMEPHOCTH U3Me- 3aKOHOMEPHOCTH O6061enue u
HEHMsI CBOMCTB CIIOKHBIX M3MEHEHHMsI CBOMCTB bopmynupoBaHue
COETMHEHUI IIEMEHTOB — | CIIOKHBIX COEANHEHUI BBIBOJIOB O 3a-
BBICIIIMX OKCHJIOB U 3JIEMEHTOB — BBICIIIUX KOHOMEPHOCTSIX

TUJIPOKCUJIOB, JIETY4YHNX
BOJOPOJHBIX COSAMHEHU.
Jlaboparopnas pa6ota Nel9
«HcribITanNe UHTUKATOPOM
BOJHBIX PacTBOPOB

OKCHUIIOB U THAPOKCHUIIOB,
JIETYYUX BOAOPOIHBIX
COETUHEHUN

H3MEHEHHS CBOMCTB
CIIOKHBIX COSIMHEHUM
9JIEMEHTOB — BBICIITAX
OKCHJIOB ¥ THAPOKCHUIOB,
JETYYUX BOAOPOIHBIX

BOJIOPOJIHBIX COEIUHEHHI COEIMHEHHI

a30Ta, KUCI0pO/Ia, CEPhI U

XJI0pa»

Pemenue pacueTHsix 3a1a4 | Pemenne pacueTHbIx 3a1a4 | BeimonHenue

10 YPaBHEHUSIM 10 YPABHEHUAM CTEXMOMETPUUYECKUX




XUMHYECKHUX PEaKInid

XUMHYECKUX PEaKIui

pacueToB

HrtoroBast KOHTpOJIbHAS
pabora
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